29 poImbay] pue uoISNOU0) ‘G

JOJR[NOIIOAI UIBIA '

I0)BINOJIOaT ISII] "¢

Iojers[aooeald IeouI] 7

s1o)oweIed UIBW PUB JNOAR] SUTYORIA' |
yuluo)

000T "91-S1°q3d “TVYNH
£69€T VA "SMaN HOAMIN ‘AVNIL
AopaqaT " POOMUDLT T ‘SvI8no( (G

Aioyjoe oulznap jo (QvIN) 49AuQ
- 10]e18]922Y uony e Joj sojweulqg weag pue jdesuo)




M 09¢€ I0MOJ weaqg
V¢ as[ndoorwr ur JuaLInd Weay

ZH ST el uonjaday

ZHIN 00Z/00T | Aouanbaiy Sunels[esoy/Aousnbaiy young

2101-€ /01| asind sad/qounq 1od sajorired jo saquiny

0€ asTnd 1ad sayoung Jo Joquiny

wo 7] ISUS] younq SULI [eNIu]

I11°0 peards AS1ous suLl [eniuj

pelur-ww ()OG [ "QOUBRNIWS PAZI[BULIOU SULL [R1JIU]
ASD 06 | AZ1oud [euUL]

AN T11/061 ABI9Ud J130UrS|/WNIUS WO uonoalug

sl9jaweled QVIN d1seg

s19jowered utewl pue JNOAR] SUIYIRIA

i




AIIgeIs weaq Juaiayo) ¢

Aduanbaly BuneIdNY «

$98e1S UONB[NIIIOAI JO IOQUUNN] «

UoNB[NIIIAI Lress 01 ojeridordde st A31ous yorym «
peaids A31ous pue 9ouBNIS 9FNY B 9J8I3[2008 pue amdes 0] MOY 7
suonuwr Jo Aeoap e JuaAdId 0} UOTIBIS[R00R IS8 |

passalppy aq o) sjuiod Jolep

N8D 6°¢
NSO 80°L
] |
N2D B¢ NASD 80°) NeDO ¥°¢C
A99 06 5 e — |« -
iopenoiper | 99 ofoym_:e_oe>oo ¢ oeul N8 061=d
ssed / . lojelajsooeald

ssed §

moke| QVIA



[ASIN] ASrouyg weag

001 01 I I'o
[ _
| — 80
SI01B[NOIIDA ,
ur Aed3p — aurj anjg — — 60
\red 3uneis[aooe
TBJUI| Ul ABOJD — oUI] PY
_ [ I

JUSTPRIZ FUIeIS]9008 3y uo A[redur| Ajerewrxoidde spuadap sasso[ £e0a(] «
W/AN € — SIOJR[NOITOd] Ul JUSTPRI3 SUINJBIS[IIOR 9)BISO [BDY] e
W/AN ¢'8 — OBUl] UT JUSIpeId SUTBIO[a00R 21B]ISD [BIY e
W/ AN ST JO 1udIpeId FUnRId[A00Y «
sl g7 - swm ABoap uonpA| «
Avd3( uonyy



AZ12U9 .Y PoI0IS U} UO UOTIRID[IIY «
aoeds aseyd reurpmiduo] paxmbai o) axmdes o] «
010D Aduanbay N ¢
peards A31ou2 pue douBNIWS [[RWS A[IUIDIIING «
drrs aseyd Jy «
AQ PAUIUIIRIAP ST AJISUS [BUL] JOJBI[IIOY ¥
[1M0I3 3DURPIUWD SIIASURI) PUBR [RUIPNIISUO] [[RUWS «
$ISSO] [[BWS «
panqryxas gunyoen aponred o[3uIg ¢
(w £°0) aanuade syt ueyy ssof st (W ¢*()) YrSus] JuIWI[D JUISNI0,]
3UISNd0] [BPIOUI[OS «

(W ¢z “* gy wnjuawowr 9[onaed |

m__n
N [

9SI2ASURI] 01 NP SSEW [BUIPNIISUO] SAIJOSIJD JO 9SBIIOUT 9} AQ PIjrwn] ST SUISnoo] «
SOTIIARD T 9U) Ul BuIsnooy juopuadap swmn 3u0lS «
Q0UBNIWD A3NY 0) 9np IZIS Wea(q 3318] «
(w g1 5™ ¢f) 3uisnoo] asIoasuen Suong 7
(AD 61 Pealsur AD {°7) WUDIPLIS FunrIo[e00. JAII0AJ]2 SIINPAI «
3uryoung wreaq ay) uogiad 03 SMOJ[R «
ooeds aseyd [eurpn)IFuol oy} Ut SORLIEIUI[-UOU JO 109)J sassarddns «
1red [e1)1Ul 9Y) UI UOTIOW UOIJOIYIUAS |
J0)BII[PIIBIA X8dUT']

4 _ ¢ T
NQNQ+NS\/1 Ut .0




(Wo 9= Wo §71="T) O 0S=L2g

(W 9Z=07 ‘WD §Z1=T) O Nmnam.
(W0 87=07 ‘Wd ()6=T) OY §p=slg

(W 7e=v7 ‘W 05="1) OY mNuem
(Wd 0p=07 ‘Wo 05=T) O [ 1=0g

W ()= AITABD 9]} UI IZIS WLDQ WNWIXBJA
npowoArd 13d AN 06
SNPOUI-0A1d Jod SaNIABD [[90-0M]
ISUD[ W ()] JO SO[NPOWOAID ()7
S[NPOW-0A1d 13d S3T}1ARD [[90-0M] 7
ISUS[ W G JO SA[NPOWOAID g
JUIpRI3 SUNBIIQ008 W/AIN S|

TR T

- APIN 000T 03 ASIA T WOIJ UOHRIS[200. (101RI0[000ea.d JBSUI[ Ul UOTIOUN]-B]og

ELSR: FERIS mEEp: ) ! : : <
NN . BiEW: EE)N BEEF SSES: N SmE: RN U SN S ERNE. INAR: RGNS BRI N AEED: INEY ZUAN EEAN: BB FR: G EN; GN B FE AR EEI RS BE BE: BE.

9'cle

A dsia X dsi1a A viag X vi3ga 0

)

T

L
>
[
[
>
[~
[
[
[>
[
[
[
s
-
>
-
P
)
>

[

v.i3g

fwlawx dsia

s

LA I I A A

AL
f:(;-

[ulllA'sx

4 5

lPEUITWEUINIoI0E JOULINANSORAON A - NIVIN - WIHO  000Z SH- P29t £L God uns



deu] ay1 uore aseqd UONONYOULS oeur| 3uoe aseyd 3uneiajaooy

[wo] s [w] s
00T 001 0, 002 001 0 ot
_ _ | _ I >
(]
N
- C
g 2
3 - —os- &
%) =]
T g
%
=
¢ | | 0 &
[A9D)] AZ1oud wieogy
0
B 0
APD 7<2q 0] .
A3¥3u3 orUI[ [RUI] B
SPIo1A A319u0 weaq o) oc o
uo aouspuadap dijs asey N i
- o
L
4=

solweufp jeuipnjibuon



[@=p] aseyd .19
0¢ 0

(s310118d JO 9466) O6°C ;
1e so[onred 0] uoyeIsRIR &»\x\xnv lfffr

19)Je pue 210Jaq 90vds asey ‘¢ 24nJ1]

0d/d

d/d=HRA

oeul] 3uore soueydoooe X
[BUTPNIIBUO] JO JZIS JATR[Y "7 2In31,]
UOTIBII[IIIR JO 4
3uIuuIdaq 9y} 18 3z1s Xueredsg ‘1 a1 g vffxlxlvilﬂxx
8
o] s (3ep] 4
001 0 001 -
002 00T 0 _ I
, 0 ; ”
_ _ _ ,
z
B
3
- I E — \ihF
8
o d -+ X
=
jan}
5
| _ z _ |




Pus deulf 2y je sooeds aseyd [euIpnISUo| pue SISASURI ]

Sl Pus BIIIR| 843 30 MmBIA [wa] 5 SZT- S} pus ae) SU) 3B Men, [was] x . Gi-

610 g

‘000} . d/dP
[pesw] x

00Z

-
; i 1 " s : 1 . th




opnmdure
d3re] yim saponed sy) Jo Surderos 01 puodsai1oo s3seaIoap 9ZIs Wedq prdey oeul
o} Suofe (Juatudoe[dsIp 9[oTied WNWIXRUT) AZIS WRIq WNWTIXLW PUB 30UBTUIS SUNY

SELE XewA xewy A 3wz X w3z o
Qr T T T T T T T T T o
. N 2 _ |
o , 3\ 4 1=
‘ W . /,,. \ / / \\ A A ( W
— \ . |
=< ) Voo \ \ 3 \ Y | \ w
3 / R / \ W)
[\
- _ | ! 13
31 .
g o
idorjeulqoeulocuIpicloejoutanaNysoRdoNd - INIVIAL - INBDO 0002 S1L:8E:9L €I 994 ung
oeUI] 9U} SUOTE $2SSO] Weaqg
gele d/dpP Ajlsueiuy 0
(@] T T T T T T T T T _O
- 10
B 1o
- 12
ciA— a
- — 3
Sy
o 1<
i~
u T
& _ I3

ido’feurgoeurpveuiiolosdouuineN\sondon:a - INIVIAL - IWdO  G00Z ZE:22:91 €1 984 ung



Il

[70°0F - peaxds A31aug «
pel- W ()G - 20ue)dadde ISIOASURI] «
aourydaooe ndinO ¥
660°0 - peaids A310u0 SuL [RUL] «
UOINQLISIp PajeduNI} 10U 10§ peru-ww z7g - [POUI TeaTI
PRI WU ¢ - 20UBPIWS SWLI [BUL] «
sTrel 9y} Jo 3urdeids 01 anp YIMoI3 20URIWD ON ¢
sapmijdwe a3re[ Yum saporued wnjuswow jo 10y  A1I[IGRISUL, UOTJOW ISIDASURI) «
UONBID[IIO. JO 9SIN0D ) UL 1SO] 2 s9jo1aed JO 941 UBY) SS9 T
[1°0 - pealds A31oUd Sury e
wo 7] - Yi3udf young sury e
UoTBIUNI} Jo)Je pelltl WU ()y$ 01 PILIDAUOD
SI (PAZI[EWLIOU PRI-WIW ()()S]) PRIUI-UIUI ¢§ JO OUBPIWD SUL SSIIASURI]
UOTINQLISIP 1) WOJ} 100 I S9[d1Led JO 94,0¢€ o
aoeds (19 UI O ¢'7 1B PoIBOUNT) UOTINGLISIP e
Uounqrysip ueissnes) «
uonnqrustp s[ored fenru] |
Jojelajaddeald Jeaul] ayj 1oj sjinsas bunjoed|



cl

_T0T)091I09 D1BWOIYD
d1qrssod ‘worssarddns wonerreqe ‘Ayorporrad 31y 10J paau s15933ns «
[[OretsTil USALIP-WNUSWIOW JTUII] 0] pasu
| uoIedq «
doueidaooe wmuswow 93re| pasu
S$109JJ9 IBIUITUOU JO dIBME 9q ISnul
JuswdSeuew UonoedwIon WNUIWOW poau

TeUIpMISuO| «
ooue)danie e
sporrad Io s[[99 _ 1107s,, 10 pasu sorjduur «
uoIsiadsip ‘sadofoaus uo syrwi| Joy pasu sardur «
9ZIS Wead e
UOTB[NIIIIAI 0] streaq jo uoneredsg e

sanss| Jodsues| weoag

J0JR[NIATINY JSILY



el

w089 Q0ULI9JUINIII))

AD 801 oeul] Jod a3ejoA [B10 ]
%0¢ UOISN[ap 9oUBPIUIg
pel-uu ()] ooue}dooor asI9ASUR) [BUT]
pel-tutx )Q¢ aour)doooe asIoASURI) [BNIU]
%9 TF doueydoooe A3I19U9 [eUl] [BIO],
%95+ 90uR)dooo. AFIOUS [BIIIUI [BIO0],

% sassed Jo JoquinN

A2D 01 AB10U9 TRUI]
AD 7 AZIoua 1eniuy

L0)E[NIIIII ISITJ Y} 10] sudjowered urepy




vl

%097+

0¢l 1]
vl 81 0S1 %NS E+ 6 |LV
L0 cC 091 %STE+ 8 |99V
L0 8¢ 081 %S t+ L[SV
1 | T 002 %SOV | 9 |pory
01 8¢ 0€T %0L ¢€F ¢ |goly
vl 8¢ 0LC %006 17+ A
Il 81 0S¢ %STSF | € 12V
'L 008 %09° 6+ 4
[w] [32p] [perww] | soueydoooe| [A90)]
ole 1od | orulf oY) JO | AX “ourdadoe A31dus | A31ouyg
%I | aseyd Fuen) OSIJASUBI] | Te)O} Jeniu]| [eniuj

SORUI| pUE SI.UE UOIIE[NIIIIAL J0) SId)dtneted ureyy




0 0z~

T T 60

20UBNUI 9OIY

0z 0 0T~

6’0

] [ |

JDUBIUS £OIY

07 0 07~
_ _ T
I J [

1TX3 JOJR[NOIISY
0z 0 0Z-
| | |
l I l
92UBNUS GOIY
0z 0 07—
| | |
| | l
IOUBIUI 704y

6'0

60

60

i l ]

AURNUI [Ty

1 | l

DUBINID 0Ty

] ] I
S0UBNUS [OIY

60

60

60

_mo_Em:>_u [euipn3ibuo



91

SJBUI| UL UISNO0J [BPIOUS[OS 3] 0] YOJeu 0) IoIse e

SuoOnouUNJ-e3aq I0J ANOTIBWOIYD JS[[BWIS SBE] e
1R[] «

I2LI0US o

0dod «
aInionas 3uisnoo,j

$910dn)xas asn 01 pasu Jou op Ajqeqod o ¢
S9UN] 10U $9d0[oAUS WEdq 2Y) JO AJDIRWOIYD PAJOIIoT) e
3uLr 93e101S B JOU JOJB[NOIIINI B SI 1] «
| (W 1~) SN «
SUOIOUNJ-R}aq [[RWS e
| | o0ue)daddVy «
d4/¢ “NM3ua] 1eso] penb ay; 03 UO10UNJ-219q Y} JO Oljel [[PWS e
peaids A31aus 931e] ojepOUNIOddE 0] 01178] ANOWWAS YT o
peards £310ud o318 «
MOUY] M

so3do auy

I



L1

o

[WwlA=®X d4Adsia

w

68 80l

A dsia X dsia

A vi3g

"X wvi3g

4)

T T L]

¥ vi3g

[w]:k's-'

St

cZ6'9lLL

[wlaeX d4dsia

1do’ 1oiy\esinogoulnneN\soRdON S - NIVIN - WO 000Z YL:E€9:LL OL 94 Nyl
VPN N S S P S | S SO ) S gy O Sy o Sy | (|
X vli3ga

A dsia

X dsia A v.l3d

0

(

AT

0 T O O O

A

¥

|

-

\

N

C

|

[WwlaeX vi3g

Sk

1 I, 1 i i 1 1 1 i
3do idiiLoiy\esinogouzneN\soRdOVH - INIVIN - Wihdo 000Z 91L:09:LL O qed nyL

21n3oN.13s BUISNI0) QIO Sns1aA yoydia ]



81

dBuBYd ABI9UD 041 °() J0J soSuryd ado[aAUD 9[eOS Swes ay) QT Jrodsuen IvdaD
dqueyo A319ud 940 [F 10T sadueyd adojoAus ureag

[wols az1s5
‘[Lu:'":])("'azlgs '




61

0s

IMOAR[ | oIy ~ [ OBUI]

[w] 2

— 001 -

[ur] x

T

oTe A319u9 1say3ry J0J sejodip J 7 «
3u1snoog 191dLn Andrpound-ySry 06 poseyd AJjeuoneioy «

SOIY e

uo13ar guryojew penb-nnyA e

peards A31ous pue 5UBNIIS UQALS 0] S[QISIA-UOU Jopealds [BoT) oA e

Jaurquioday/ropeaids [eyuoziioy passaiddns uorsiedsip-uou ‘dojs 9[FuIg «
2d£) JouIquIodal-1opeards e

saoloyd ubisaq



0¢

"1 9Ie pue deur] IsJ1y oy ur ssed 1sa1J oy 10J siorowrered ssim |

u Hi = 1] N N | S | ] S - - -yl (f] (1) IKl .
: ZL0LL > dsi1a X n_w_n_ > vi3d X <._|n._m 0
)] ' : (o]
: 3 )))))) ATATATA _
0l _ m
o >
X < — L] ) J L) ¥ —
0o |- 1
3 :
w L]
3| 13
(4} ! ! : I L : i 1 I L ] n—“
1do’L YL Lonoed\Louawv\AloE JouznepN\SoRd OV - ‘NIVIN - ni3dO 000Z v9:41L:21 €1 904 ung
_—_ nw ..___ [ 3 | .l_= . N ] '.___ - . .'_—_ [ F 3 'l:— -m ..“—h -- .._—_ n - l.—-_ -. '.—__llll——_ N ] -l—:I.Il_a_
. 98'991L A dsia X dsia A vi3g X vil3g 0
9 T T T T T T T T T 0
o 1)
Wi m
; | k
X |
Qo 1 X
_...._A‘ o)
3 3
f_ ¢ =
» P

jdo Ly Lo LosviAlozoe 4 o:__u:ozﬁw_uno,un_ - INIVIN -,5__#._0

! J L
000Z LE£-L0:2L €L Qo4 ung



1

%8— = d/dy - aur] anjg
%8 + = d/dy - osurf pay
T oTe pum |

ovul| 10} douBApE 9seyd
U011L1dQ JO SUOIoUNJ se
19SJJ0 WNJUSWOW 0} anp
sa8uRyd odo[oAU WRAG

A0

A

-

- -

20

0Av/Ay

0XV /XY



C

SOYOUNq (¢ JO uren e 10y 5199139 SUIPBO] WEdq 0} NP PIPPER 2q 0} SBY 94C 0 feuonippy |

Y ¢-¢~

SOUAIDJUINIIIY)

AD 6C

orur] 1od 938.)j0A [R10].

~ uoIsn[op douenIwy |

pel-wul ¢

o0ue)daoo. 9SISASURI) [RUT]

pel.tuux ¢

doue)daooe asIoAsURI] [enTU]

%9 0+

~ooue)doooe A3xous [eUI] [¥IO]

%9+

aoue)dodoe AJIoua [BNIUL [RI0 [

& L>L

sassed Jo JoqunN

A3D 0§

ABI3UD Jeur,

A3D 01

A310U9 TenIU]

s19jouwreaed urepy

J0)BNIIINY U\




14

1X2 Ioye[noxrdar urew o) je soeds aseyd [eurpmyiSuor|

0¢

[3op] iy
0

0T -

JIX9 I01R[NOII0I UIBA]

0d/d



ve

paiinbai sarpmys QIO «
SNOISZURp 9q J0U PNOYS NG I8y} PSPSIA SOTRWTISS ATBUTWI[OI] «
§109339 9ponred-1 A e
(uonerper y3ry) udisop sajodip pue penb 1oy 1deou0o pasN «
(s1qrssod A1qeqoud st [eantaa) 1deouod JouIqUIOdal Iopealdg «
dn 1500 Y1 saA0W INq 19TSBS I soeW sossed Jo 1oquinu oy} SUISLaI0A(]
I012INDIIDA1 PUO0I3S Y] 10 sassed Jo JoquunN «
I0JB[NOII031 PUOJAS e
(uonerpes y3ry) udisap sojodip pue penb 10] 1desuod PaaN «
L T puoAaq proy sfodip ysnd o3 syuswaanbai ediourid ou si 1YL «
| 10JB[NOITOAI ISIL] o
("o12 ‘sajodIp ‘saI1ALD) QIBMPIRY UO $193]J9 UOTIRIPEY «
W/AJA ST 198 01 %Y «
paynsal frem syoof 4y DS pue Aousnbayy JuneIa[3398 ZHN 00T «
_ . - SUONW JOJ JOJB[NOII0I
101BI9[9938 p[Ing 03 suonetu] [estuyos) pue [esrsAyd jedrourid ou oe asey[ «
SYIRWIDI [BISUDL) @

a»y panbay] pue uoisnpuo)




Gimple Frromsdee. [o Tovisohm do/-?o(.g
a So /e,aw;‘o(-«z Ciﬂ"'ﬁ‘i -'

C X Wmae& KT [

EZ./I,W



+o G- Perms @wwjo/aa 7«.,4
s “ "‘
p L

= allpol
2{’ M ‘f/»m’Mh

ka@aumw?w




/Vfafmﬂrc QCM
Bls,¥) = pi)e - ~1Ex

Y.
= 2 P
4% / S“/'baé“}toafm
= = Xe

v
a s /

21

Cxcact Q;Mm J/



| G
J:%-wau} Ms (%QL\H&V@ oy /Z}) |

LK™ >~ L&D
K KeXpp = L XX >
CXKLED> = L o> — 2<%
Z_ :.fs <‘«\fx>f76£ ;= Eg(fx.xx’)-a-z<xz7
7 (. ﬂ?f b’f—ﬂ"\&vﬁ‘m

A LRf v = 2Ll >

A ety > = LA > = XEWED =7 <HeARD

+ &
o L .
== = -7/ + 7y LK 2







£ (: T
B0 ) G

Bl = - e
x + 7p - (ZELE)
-y + x° 6 /B
/5 _(jxi-&e)/go(

- Y E 'qm.&nﬂ "/D
g 5“' Fe’)?w 44,.@,,.. ,‘f\
IF € Mi N {S. M A\ !

Cann
L/

< //P; @) é,v=\/ez_m_/
ﬁ\/lﬁ-o‘f""’ j

o M Tud
m:fe«w@ /quwlvé/f 2o
/QJMQJ

I

~N

fi

(!

To
Zewbi ﬂ\jz

é ’/—f—x J—é@
(.L) 7«:/1'»- c@vﬁcﬂoM oz{uxai
fom.






Ll)=L{o) e™

s Q.
~ S+ gafsﬁ G'Q“'"(‘) - f ﬁ e
4 s (€

o

s X2, 5 -0
= f Meg)de = < )
: -~ 2 ....Q.; ‘/_,x‘

_r?,i = _(2-;-"-1—(2?_

|

S

£
(0= f o) di

5 —_—
Q2 .l)= f ece) XUEDBED IS






normalized transverse emittance

8000}

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000
e

140



e

LEL = g} B
L [0 A e 179
@ /"0 ERAR w 72270 1090
44°° A0 | [eo ,E\@é
H ) /

—

oo ] N (g 00 Q

(ey) odod '€ i



